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ד"ר מוחמד בשותי, חבר סגל המחלקה לפיזיקה סביבתית 
ואנרגיית השמש. את תוארו הראשון עשה בפקולטה לכימיה 

באוניברסיטה העברית בירושלים, ובטכניון המשיך ישירות 
לדוקטורט בכימיה פיזיקאלית. את הפוסט-דוקטורט עשה 

בהנדסה כימית בטכניון, והמשיך כחוקר בכיר במחלקה לפיזיקה 
אופטית במכון מקס פלאנק בגרמניה, שם חקר את הפיזיקה 

של ננו-חומרים ואיפיון מתקדם של פני שטח. עבודת המחקר שלו 
עוסקת במשטחים מולקולאריים ליישומים אופטו-אלקטרוניים - בצימוד בין מולקולה 

לבין משטח, לרבות מוליך-למחצה, כדי להנדס את פני השטח של הננו-חומר ליישומים 
שונים, כגון חיישנים סביבתיים, אופטיים וטרנזיסטורים מולקולאריים. ה"אני מאמין" שלו 

הוא: "ניצול תכונותיהם של המולקולה והמשטח פותח ערוץ חדש בענף הננו-חומרים, 
שסגולותיו יתבטאו בטכנולוגיה חכמה, מהירה וחוסכת באנרגיה".

ד"ר נגה רון-צבי, חברת סגל המחלקה למדעי המחשב. את התואר 
הראשון סיימה בפקולטה למתמטיקה בטכניון, ואת התואר 

השני והשלישי בפקולטה למדעי המחשב בטכניון. את הפוסט-
דוקטורט עשתה בבית-הספר למתמטיקה במכון ללימודים 

מתקדמים בפרינסטון, שבניו-ג'רזי. עבודת המחקר שלה עוסקת 
בפיתוח קודים ואלגוריתמים המבטיחים תקשורת אמינה ויעילה 
ושימושים שלהם באפליקציות שונות כגון איחסון מידע, חישוב 

מבוזר וקריפטוגרפיה. ד"ר רון צבי מלמדת באוניברסיטת בן-גוריון קורסים 
בתחום התקשורת והתיאוריה של מדעי המחשב, כגון קודים ואלגוריתמים לתיקון 

שגיאות, סיבוכיות תקשורת ותורת הסיבוכיות.

ישי דן-כהן קיבל תואר ראשון באוניברסיטת ייל ותואר דוקטור 
מאוניברסיטת ברקלי, שתיהן בארה"ב. פוסט-דוקטורט עשה 

באוניברסיטת לייבניץ שבעיר האנובר ואוניברסיטת דואיסבורג-
אסן, שתיהן בגרמניה. בשנת 2016 הצטרף לסגל האקדמי של 

אוניברסיטת בן-גוריון. מחקריו עוסקים בגיאומטריה אלגבראית 
המובילה אל יישומים אלגוריתמיים בתיאוריית המספרים. חלק 

גדול ממחקריו של ד"ר דן-כהן עוסק בהבהרת הקשר שבין הבעיה 
האלמנטרית של פתירת משוואות אלגבראיות על מספרים שלמים, ובין 

הבעיה של תיאור הגיאומטריה של חלל הפתרונות על מספרים מורכבים. עבודתו של ד"ר 
דן כהן מבוססת במידה רבה על הלשון והמושגים שפיתח המתימטיקאי הגרמני-צרפתי 

אלכסנדר גרותנדיק. 

ד"ר יונתן רוזנבלט, חבר סגל המחלקה להנדסת תעשייה 
וניהול ו'מרכז זלוטובסקי לחקר המוח'. בעל תואר דוקטור 
בסטטיסטיקה מאוניברסיטת תל-אביב. פוסט-דוקטורט 

במתימטיקה שימושית עשה במכון וייצמן.  תחומי 
התמחותו: אלגוריתמי למידה בבעיות גדולות )״BigData״(, 

גילוי סטטיסטי של שינויים, שיטות לניתוח הדמיות 
מוח. אלה הם שלושה נושאים שונים, אבל הם דומים מבחינת 

כלי - הניתוח הסטטיסטיים. מלמד את הקורס "הנדסת איכות". ה״אני 
מאמין״ שלו הוא קונסטרוקטיביזם חברתי: המדע הוא בראש ובראשונה אירוע חברתי.

כיצד אנחנו משתפים פעולה עם 
רובוטים בתהליך השיקום? השאלה הלא-

שגרתית הזאת נחקרת בימים אלה במחקר 
ראשון מסוגו המתבצע במעבדות המחלקה 

לפיזיותרפיה בניהולה של ד"ר שלי לוי-
צדק. ד"ר לוי-צדק, בוגרת אוניברסיטות 
ברקלי ו-MIT, היא מהנדסת ביו-רפואית 

החוקרת כיצד ניתן לרתום רובוטים 
לצורך שיפור התהליך השיקומי בצורה 

יעילה. במעבדתה חוקרים גם כיצד יכולות 
התפישה המרחבית והתנועה משתנות 
בהתאם לגיל האדם ולמצבו הרפואי.  

המטרה הסופית של המחקר היא לעצב 
אינטראקציות עם רובוטים במהלך שיקום, 
למשל לאחר שבץ מוחי, כדי לייעל ולזרז 
את תהליך השיקום. לשם כך מפתח צוות 

המעבדה משחקים שבהם האדם מנסה 
לנצח את הרובוט, או, לחילופין, משתף 

איתו פעולה, כאשר תוך כדי המשחק 
מושגות המטרות הטיפוליות. לדוגמה: אדם 

שבעקבות שבץ מוחי איבד את היכולת 
להרים כוס, או להניח כוס על מדף, צריך 

לחזור על הפעולה הזאת פעמים רבות כדי 
לשקם את כושרו המוטורי. דרך המשחק, 

המאתגר ומעורר מוטיבציה, המטופל מבצע 
את הפעולה שוב ושוב עד להשגת היעד.  

הסטודנטים במעבדתה של ד"ר לוי-
צדק מגיעים מרקעים שונים ומגוונים עם 
יכולות המשלימות זו את זו. חברי הצוות 

באים ממחלקות הפיזיותרפיה, מדעי 
הקוגניציה והמוח ומדעי המחשב. יחד 

הם בונים סדרה של ניסויים הבוחנים את 
השפעות הגיל, צורת הרובוט, סוג המשוב 

וגורמים נוספים על המוטיבציה של 
נבדקים להמשיך ולשחק מול הרובוט.
בניסוי שהוביל ד"ר דני איזיקוביץ, 

רובוטים בשירות 
הפיזיותרפיה

מחקר המתבצע במחלקה לפיזיותרפיה בוחן עד 
כמה מטופלים מוכנים לשתף פעולה עם רובוטים 

כדי לזרז את תהליך השיקום שלהם

פוסט-דוקטורנט במעבדה בהנחיה 
משותפת של ד"ר לוי-צדק עם פרופ' 

יעל אידן, מן המחלקה להנדסת תעשייה 
וניהול, וד"ר איריס טבק, מן המחלקה 

לחינוך, בשיתוף עם הסטודנטים ידידיה 
סילברמן ותמיר דובדבני מן המחלקה 

לפיזיותרפיה, נמצא כי צעירים גילו חוסר 
סבלנות כשהזרוע הרובוטית שאיתה 

שיחקו גירסה של המשחק "איקס-עיגול" 
)"איקס, מיקס, דריקס"( הייתה איטית, 
בעוד שהאיטיות כלל לא השפיעה על 

העדפותיהם של נבדקים מבוגרים.
בניסוי נוסף שביצעה הסטודנטית 

שיר קשי נמצא כי כאשר נבדקים צעירים 
שיחקו את "משחק המראה" מול זרוע 
רובוטית – משחק שבו משתתף אחד 

מבצע תנועות בחלל האוויר והשני עוקב 
אחריו – מחצית מן הנבדקים העדיפו 

להוביל את המשחק, ומחציתם העדיפו 

להיות מובלים. הייתה העדפה ברורה 
של תנועות עגולות וחלקות של הרובוט, 

לעומת תנועות חדות. 
אחת השאלות שנבחנה בשני ניסויים 

היא מה החשיבות של נוכחות פיזית 
של הרובוט לעומת משחק מול וידיאו 
עם צילום של הרובוט, או מול מערכת 

ממוחשבת. נמצא כי נבדקים, בעיקר 
צעירים, מעדיפים לשחק מול רובוט בעל 

נוכחות פיזית, לעומת משחק מול ישות 
וירטואלית.

בסדרת ניסויים הנערכים בימים אלה 
במעבדה נבחנים גורמים המשפיעים 

על המוטיבציה של נבדקים – צעירים 
ומבוגרים – להמשיך לשחק מול רובוט 

דמוי אנוש. על סדרת ניסויים זו אחראית 
הדוקטורנטית רונית פיינגולד-פולק. 

מהנדסת המעבדה אביטל אלישי היא 
האחראית על תכנות הרובוט.    

ד"ר שלי לוי-צדק עומדת בראש 
המעבדה לחקר הקוגניציה, הזיקנה 

והשיקום. היא חוקרת את תנועת הגוף 
האנושי ואת תפישת המרחב של בני-
אדם. כיום היא חברת סגל המחלקה 

לפיזיותרפיה וכן חברה ב'מרכז זלוטובסקי 
לחקר המוח' וב'מרכז ABC לרובוטיקה'. 
"מטרת המרכז היא להוביל את המחקר 

החדשני בתחום הרובוטיקה לכיוונים 
חדשים בשיתוף עם חוקרים בתחומי 

הפסיכולוגיה, הביולוגיה והרפואה", אומרת 
ד"ר לוי-צדק. "מרכז ABC מהווה מוקד 

למחקר רב-תחומי ברובוטיקה. גישתו 
לפיתוח מערכות ברובוטיקה חקלאית, 

ביולוגית וקוגניטיבית היא ייחודית. מטרת 
החוקרים והסטודנטים הפועלים במסגרתו 

היא לפתח וליצור דור חדש של רובוטים 
חכמים שיחשבו בעצמם וישתפו פעולה 

בתבונה עם בני- האדם".

ד"ר שלי לוי-צדק מציגה את "עוזרו העתידי של הפיזיותרפיסט"


